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Air cushion emergency appliance for ships - includes inflatable, 
rolled up rafts, connected to compressed air suddLv 
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iXL^™"* 8 * control system is for a ship. Partially flooded 
compartments or holds, e.g. as a result of collision are kept at 
buoyancy level by inflating a number of air cushions or bags which 
have been stowed in a rolled up condition below deck 
JS^fL U ^ al f b if 8B or ^hions (a) are connected to branches (3) of a 

»? m i=™.? 0x16 sy ?i em - By P 1 """* a rin * cord (c) compressed 
air is allowed to pass through a non-return valve (2) to inflate the 
large bags, when the straps (b) are released. The inflated bags keep 
the vessel afloat during excessive water entry. P 
ADVANTAGE - Keeping vessel afloat after partial flooding of 
compartments. (5pp Dwg.No.1/3) e ^ 
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(§) Ausrustung und Verfahren zur Verhinderung von Schiffsuntergangen 

Mit vorbeschriebener Erfindung ist ein verhaltnisma&ig 
einfaches System aufgezetgt, mit welchem in Fried enszeiten 
der Ertrinkenstod von Tausenden, in Kriegszeiten von Zehn- 
bis Hunderttausenden von Menschenleben zu verhindern ist. 
Bisher wurden Wassereinbruche mit Lenzpumpen ange- 
gangen, die nur so lange wirksam waren als die eindringen- 
den Wassermassen die Kapazitat der Pumpen nicht uber- 
schritten. 

Oie Erfindung eliminiert das Leek. Wasser kann nur noch in 
die von den luftsacken nicht ausgef ullten Ecken und kieine- 
ren Raumlichkeiten des Schiffes einfiuten. Oer Wasserein- 
bruch kommt zum Stiltstand 

Oiese relativ einfache Ausrustung verbilligt auch den Bau 
von GroSschiffen, und zwar insofern, als bau- und kosten 
aufwendige abgeschottete Unterteilungen mit alien techni 
schen Zusatzeinrichtungen wie z. B. hydraulischen Schottur- 
Verschlussen auf ein Minimum begrenzt werden konnen. 
Die Erfindung hilft vor allem auch den ungezahlten Klein- 
schiffen in aller Welt, den Fischkuttern, Barkassen, Fahr- 
schiffen. Schteppern usw., deren Untergangsrisiko im Ver- 
haltnis zu den Gro&schiff en unvergleichlich groSer ist. 



BUNDESDRUCKEREI 01 87 708 811/71 



3/60 



35 30 

l 

Patentanspruche 

I. Ausriistung und Verfahren zur Verhinderung von 
Schiffsuntergangen, dadurch gekennzeichnet, daB 

1. in alien Raumlichkeiten unterhalb des Oberdecks 
Luftsacke (a) zusammengerollt in ungenutzten 
Deckenwinkeln der Raumdecke untergebracht 
sind, die im Katastrophenfall zum Zweck eines Er- 
satzauftriebes vermittels umgeschalteter Beliif- 
tungsleitungen und/oder eigens dafur installierter 
Druckluftleitungen mittels Druckluft entrollt und 
gefiillt werden. 

2. Nach Anspruch I, die Beschickung der Luftsacke 
mit Druckluft in 2 Phasen vor sich geht: Die 1. 
Phase als Schnellfiillung mit leichtem atmosphari- 
schen Uberdruck unter Verwendung der Beluf- 
tungszuteitungen bei Leckwerden und Sinkgefahr 
fur das Schiff, die 2. Phase mit erhohtem, dem ein- 
gebrochenen Wasserdruck entsprechenden Luft- 
druck. beschrankt auf die durch das Leckwerden 
uberfluteten Schiffsraume. 

3. Nach Anspruch 1 und 2, der in den gefluteten 
Raumen herrschende und sich verandernde Was- 
serdruck durch Drucksonden der Zentrale mitge- 
teill wird. 

4. Nach Anspruch 1 bis 3, das Aufblasen der Luft- 
sacke auch durch chemische Gasbildung oder 
Druckbehaltcrerfolgen kann. 

5. Nach Anspruch 1 bis 4. die Luftsacke aus un- 
brennbarem Material bestehen und mit einem 
Ruckschlagventil (Zeichnung) ausgestattet sind, 
dessen RuckschlagschlieBwirkung durch einen 
Zugringfcjaufgehoben werden kann. 

6. Nach Anspruch 1 bis 5, das Ruckschlagventil bei 
rnilitarischen Schiffseinheiten in seiner Wirksam- 
keit gleichzeitig als Sperrventil kombiniert ist ( ), 
das die Druckluftzufuhr stoppt, sobald beim Auf- 
rollen des Sackes ein durch Kampfhandlungen ver- 
ursachter AufriQ im Sack freigegeben wird und die 
Luftdruck plotzlich abfallt. 40 

7. Nach Anspruch 1 bis 6. die Sacke mit einem Si- 
cherheitsuberdruckventil ausgestattet sind. 

Beschreibung 

45 

Trotz Auftcilung der Schiffskdrper in abgeschottete 
Unterteilungen gelingt es nach aller Erfahrung nicht. 
eincn groBeren Wassereinbruch, hervorgerufen durch 
ein wie auch immer verursachtes Leek, auf die jeweilige 
getroffenc Untcrtcilung zu besehranken. >o 

Mit Lcnzpumpcn versucht man noch heute. das Was- 
ser aus dem Sehiffskorper zu pumpen oder wenigstens 
das Vollaufen zu verlangsamen und den Untergang zu 
verzogern. 

Andere wirksamere Verfahren sind in der Praxis nicht i5 
bekannt. Sinn der Erfindung ist es, Schiffe im Katastro- 
phenfall nach menschlichem Ermessen unsinkbarzu ma- 
chen. 

Schiffe sinken aus bekannten Grunden durch eindrin- 
gendes Wasser und dem dabei entstehenden Auftriebs- 60 
verlust. 

Sind jedoch im Schiff geniigend Zellen vorhanden, 
dcrcn Wasserverdrangungsvolumen groBer ist, als das 
Schiffsgcwichl, kann es bei Leckwerden sehr viel Was- 
ser aufnehmen, cs kann nicht sinken, sondern wird sich. 
bei crhcblich vergroBertcm Tiefgang auf einem neuen 
Niveau schwimmend ha I ten. 

Untergangsgcfahrdet sind allc Schiffe, die Masse der 



618 

2 

ziviien und der rnilitarischen Flotten. 

Da besonders gefahrdete, mit Passagieren. oder bei 
rnilitarischen Schiffseinheiten mit Mannschaften besetz- 
te Schiffe, aber auch Frachtschiffe eine sehr groBe An- 
5 zahl Schiffsunterteilungen in Form von Raumlichkeiten 
haben (Maschinenraume, Vorrats-. Munitions-, Gerate- 
raume, Mannschafts- und Passagierkabinen. Messen, 
Laufgange usw.) konnen alle diese Raume bzw. deren 
freier Luftraum als Auftriebszellen herangezogen wer- 
io den. 

Diese Raume sind naturlich weder wasser- noch luft- 
dicht, und es mussen dort Vorrichtungen installiert wer- 
den, die das Entweichen der Luft und das Vollaufen mit 
Wasser verhindern. Dies geschieht einfach dadurch, daB 
\s im Katastrophenfall in jedem dieser Raume von zentra- 
ler Stelle aus mittels Kompressoren Luftsacke aufgebla- 
sen werden — einer oder mehrere pro Raum — die 
ihrer GroBe nach etwa den freien Luftraum ausfullen. 
Die Luftsacke sind normalerweise zusammengerollt 
20 in einer der oberen Deckenwinkel untergebracht und 
werden durch mehrere Gurte mit einer Art Druckknopf 
festgehalten (Zeichnung). In jedem Raum gibt es sol- 
cherart ungenutzte freie Deckenwinkel. 

Droht ein Schiff zu sinken,-als Folge eines Leeks ode* 
25 mehrerer Unterwassertreffer bei Kriegsschiffen. wer- 
den die Kompressoren in Gang gesetzt und automatisch 
wird das gesamte Schiff oder die gerade gefahrdete Par- 
tie "aufgepumpt**. 

Da militarische Treffer in der Regel nur die AuBen- 
jo *naut des Schiffes durchschlagea die dahinter befindli- 
chen Luftsacke unbrauchbar machen, nicht aber die 
Raumlichkeiten tiefer im Sehiffskorper erreichen, konn- 
te ein GroBschiff theoretisch eine groBe Anzahl Torpe- 
dotreffer erhalten, die Luftsacke und der Ersatzauftrieb 
in den weiter im Schiffsinnern gelegenen Raumen sind 
nicht zu zerstoren und halten das Schiff schwimmend, 
selbst wenn es bis fast zum Oberdeck im Wasser einge- 
sunken ist. 

Es kann abgeschleppt werden, zumindest ist immer 
geniigend Zeit gewonnen, die Passagiere oder die 
Mannschaften und Verwundeten von Deck zu retten. 

Das Aufblasen der Luftsacke sollte in 2 Phasen vor 
sich gehen. Jeder Raum eines groBeren Schiffes ist mit 
einer Beluftungsanlage versehen, die einen beachtlichen 
Luftdurchsatz hat. 

Es ist nicht schwierig. die Luf tleitungen vor den Beliif- 
tungsdiisen abzuzweigen und mit einem elektrisch zen- 
tral schaltbaren Klappenventil auszustatten, so daB die 
Beluftungs-Kompressoren im Katastrophenfall die 
Luftsacke generell oder rund urn die Wassereinbruchs- 
stelle aufblasen. 

Wegen des groBeren Luftdurchsatzes geht das in we- 
nigen Minuten. Der dabei erreichbare Druck in den Sak- 
ken reicht jedoch, vor allem in den unteren Decks nicht 
aus, das Volumen der Sacke, wenn sie von Wasser um- 
flutet sind, zu erhalten. Der Wasserdruck steigt von Me- 
ter zu Meter Tiefe um ca. 100 millibar, die Sacke wurden 
mehr oder weniger zusammengedruckt. Da ein groBes 
Passagier- oder Schlachtschiff 10 m und mehr Tiefgang 
aufweist, steigt der Wasserdruck auf 1 atu und hoher. In 
dieser Tiefe hatte ein Sack mit normalem atmosphari- 
schem Druck (Meereshohe) nur noch 50% seiner ur- 
sprunglichen Volumens. 

In der zweiten Phase muBten also die Sacke der tiefer 
liegenden Decks, in die Wasser eingebrochen ist, mit 
erhohtem Druck beschickt werden. 

Der erforderlichc Druck mufi etwa dem Wasserdruck 
entsprechen und dieser wird durch cinfache elektroni- 
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sche Drucksensoren der Zentrale mitgeteilt 

Die durch den hdheren Wasserdruck schon teilweise 
zusammengepreBten Sacke werden durch die Druck - 
luftbeschickung hoheren Drucks wieder voll aufgebla- 
sen und driicken dabei einen Teil des Wassers zuriick 5 
und letztendlich durch das Leek aus dem Schiff wieder 
heraus. 

Dieses erst nachtragliche Beschicken mit erhdhtem 
Druck gestattet dunneres Sackmaterial. Wasser- und 
Luftdruck sind in etwa gleicher Hone. Das Sackmaterial 10 
wird wenig betastet. Es kann Qber alle Decks das gleiche 
Sackmaterial verwendet werden. 

Urn moglichst groQe Luftfreiraume in den Raumlich- 
keiten zu erhalten, muBten die dort vorhandenen Gerat- 
schaften (Tische, Stuhle, Schlafkojen, Laufgelander und 15 
die vielen anderen sperrigen Ausrustungsgegenstande) 
zusammenklappbar konstruiert sein. Die Luftsacke *ind 
mit einem Ruckschlagventil (2) ausgestattet Einmal auf- 
geblasen, bleiben sie gefullt. Ein Zugring fc/ermoglicht 
jqdoch ein manuelles Leeren der Sacke, aus fplgendem 20 
Grund. 

Jedes Schiff ist Jahrzehnte in Dienst und es ist erfor- 
derlich.den Notfall in Zeitabstanden zu proben. 
Das geht wie folgt vor sich. 

Die Kompressoren pumpen die Sacke auf, und an- 25 
schlieBend werden Raum fur Raum kontrolliert und je 
Raum nach Kontrolle die Ruckschlagventile aufgezo- 
gen. Der aufgeblasene Sack fallt zusammen und die 
Kontrolleure gelangen in den nachsten Raum. Sind alle 
Raume dieser Art kontrolliert, saugen die Kompresso- 30 
ren die schlaffen Luftsacke vollig ab, die Mannschaften 
wickeln die Sacke zusammen und hangen sie zuriick in 
ihre Gurtaufhangung. 

Die Luftsacke sind zusatzlich mit einem einfachen 
Oberdruckventil ausgestattet, das ein Bersten der Sacke 35 
infolge zu fruhzeitiger Beschickung mit hoheren Driik- 
ken oder JHitzedruck verhindern soil. 

Dieses Oberdruckventil macht eine genaue Dosie- 
rung des Kompressorenluftdruckes uberfliissig. Da der 
herrschende, den Luftsack umgebende Wasserdruck in 40 
einem gefluteten Raum den Ventil-Offnungsdruck er- 
hdht (Ventil-Offnungsdruck und Wasserdruck addieren 
sich) wird der Luftdruck im Sack immer nur geringfugig 
hoher sein als der herrschende Wasserdruck. Das Ober- 
druckventil offnet sich dennoch zuverlassig, sobald die 45 
Druckdifferenz zwischen Luftdruck im Sack und herr- 
schendem Wasserdruck ein zulassiges MaB ubersteigt. 

Torpedo- oder Minentreffer durchschlagen die Bord- 
wand und beschadigen die Luftsacke rund urn die Ein- 
schlagstelle. Aus diesen Sackbeschadigungen stromen 50 
beim Ftillen groBe Mengen Luft aus. was verhindert. 
daB in den Sacken der Nachbarschaft der erforderliche 
Druck aufgebaut werden kann. 

Fur diesen Fall ist das Ruckschlagventil (2) zu einem 
Sperrventil kombiniert(3). 55 

Die Funktion des Ruckschlagventils ist aus der Zeich- 
nung ersichtlich. Der Luftdruck driickt gegenden feder- 
belasteten Ventilteller und offnet es. Wahrend der Luft- 
beschickung wird der Ventilteller durch den leichten 
Federdruck (e) und die Luftkammer (f) in einem Schwe- to 
bezustand zwischen den beiden Gummilagern (g+h) 
gehalten. Die Luftkammer verhindert ein nicht ge- 
wiinschtes sackseitiges Zuschlagen des Ventiltellers 
durch die vorbeistromende Druckluft. 

Der Druck vor und hinter dem Ventilteller ist wan- 6? 
rend des Sackaufrollens und Sackfullcns etwa gleich. 
Wird beim Aufrollen eines beschadigten Sackes ein Auf- 
riO frei. entweicht die Sackluft spontan. der Druck fallt 
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ab.auch in der kleinen Luftkammer^ und der Ventiltel- 
ler wird gegeh das sackseitige Lager (h) gedruckt. Der 
Sack ist geschlossen und kann nicht mehr beschickt wer- 
den. Der Druck in den benachbarten Sacken kann sich 
aufbauen. 

Die Schraube fi/dient als Dusenverstellung, mit wel- 
cher die Schnelligkeit des AbflieBens der Luft aus der 
Luftkammer und damit das SchlieBen des Ventils regu- 
liert werden kann. 
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